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Riffled tube sotting - for well cosing repoirs with hydraulic cylinders 
end exponder head pulled in severol stogea 



■■ , . rJ Corrugated tubes to rcpajy defective 
caemgi in a cased well are set by an expander head at the 
end of a setting device which is anchored in a well, with 
overlapping the defective spot. The 
riffled tube is first expanded at the bottom endko anchor 
« and is then opened up over its entire length in the 
subsequent sUges. 

ADVANTAGES 



The expander head has a small dia. in the collapsed 
" activated in several stages without stressing 
the string of tubes carrying the device. 
EMBODIMENT 



i-^iJ device 18 suspended from the string of drill tubes 
(30) a. the friction head (23) rubs against the casing. Its 
expander head (27) carries in the collapsed state the 
corrugated tube (28 until it overUps the defective spot (31) 



H(!-CI) 



009 



f"^« ^y^^g (1). The anchor jaws (32) are then pressur. 
ized to lock the device against the casing and the three 
hydraulic cylinders (13) are collapsed to start expandine th« 
corrugated tube (II). *^ * ^ 

On compleUng this sUge (ni). the anchor (32) is 
released (I V) and reset at a higher level (V) to complete 
the expansion job. (llpp39RHDwgNo2/2). ^ 
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(54) VERFAHREN UND VORRtCHTUNG ZUM SETZEN EINES RtFFELROHRES IN DIE INNENWANDUNG 
EINES UNDtCOTEN FUTTEBROHRES INNEHHALB EWES f^Tt^^^BM^^^ ^^'^ 

(57) Die Erfindung betrifft efn Verfahren und eine Vorrichtung zum Setzen eines Riffelrohres in die 
Innenwandung eines undichten Futterrohres innerhalb eines Futterrohrstranges. Dabei soil der 
Aufweitkopf fur das Riffelrohr beim Ein- und Ausfahren der Vorrichtung im Durchmesser gering 
gehalten und wahrend des Aufweitvorganges nichtdurch den Gestangestrang gezogen werden 
Dies wird dadurch erreicht. daS der Aufweitkopf bei Erreichen der Leclcstelle in Betriebsbereitschaft 
versetzt, durch das Riffelrohr in mehreren Arbeitshuben hindurchgezogen wird, wobei die 
Vorrichtung bei Ausfuhrung der Arbeitshube im Futterrohrstrang verankert und das Riffelrohr 
damit m seiner ganzen Lange dicht und fest in das abzudichtende Futterrohr eingefugt wird. Zur 
Realisierung weistdle Vorrichtung eine Spulschere mit einem Reibblock und einen Spreizkopf 
auf, an welcher sich ein hydraulisch betatigter Anker anschlieSt, mit dem ein mehrstufiger 
Hydraulikzylinderverbunden ist. dessen Mantelrohreeine Bohrung besitzen und dessen Kolben 
uber eine hohle Kolbenstange und Zuggestange mit dem hydraulisch betatigten Aufweitkopf in 
Verbindung stehaiv. Rgur 
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Iltel der Ertindung 

Verfahren and Torrlchtung zuis Setzen elnes Rlffelrohres 
in die Ixmenwandang elnes andichten Futterrohres Inner*- 
halb elnes Fatterrohratranges 

Aigyendung der Erflndung 

Die Erflndung betrlfft eln Verfahren and elne 7orrichtung 
zum Setzen elnes Rlffelrohres In die Innenwaadung elnes 
undlchten Futterrohres Innerhalb elnes FUtterrohrstranges. 
CharakteriatliC der bekannten technlschen Losungen 
Sin za elnezn stamfBrmlgen Querschnltt verformtes, dUnn- 
wandlges, aai3en beschlchtetes Stahlrohr (Rlffelrohr) wlrd 
bis zur lokallslerten, untersuchten und rorberelteten Leclc- 
stelle mlt Hllfe des Gest^gestranges an elner SetzTor- 
rlohtung In den Futterrohr Strang elngefahren und dort duroh 
Betatlgen dleser Vorrlchtung aufgeweltet. Dabel legt slch 
das Rlffelrohr fest und dlcht an die Futterrohrlnnenwand 
an und schliei3t die Leokstelle. 

Die Tortelle slnd: eln gerlnger iiaterlal- und Zeltaufwand, 
elne hohe Erfolgsrate, elne unlverselle Anwendbarkelt und 
elne-gute Befahrbarkett des abgedlchteten Ftitterrohrstranges, 
Die bekannten Terfaliren und Yorrlchtungen slnd jedoch mlt 
elner Relhe von Ifachtellen verbunden, die Ihre Ursache da- 
rln haben, dafl der Aufweltkopf , das ausftlhrende Arbelta- 
organ der Setzvorrlchtung, vrahrend des Sin- und Ausfahrens 
verkellen kann und da6 der Futterrohrstrang belm. Durchzle- 
iien des ilufweltkopfes bohen, • zusatzllchen Zugbelastun^en* 
ausgesetzt lst« 

Dlese ITachteile fUhren zu Kompllkatlonen belm Setzen des 
Rlffelrohres und bela Sin- und Ausfahren der Setzrorrlchtung^ 
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Zlel der Srfladunig 

Zlel der Srflndang ist eln elxxf aches und slcheres Terfah- 
ren zum Setzea des Riffelrohres sowle elne Vorrlchtung zur 
Reallslerung des Terfahrens zu entwickeln* 

Darleguag dea v/esens der Srflndung 

Der Srflndung liegt die Aufgabe zugrunde, den Aufweltkopf 
belm Bin- und Ausfahren der Torrlohtong Im Sarchmesser 
magllohst kleln zu halten (Transportlage) und ilm wahrend 
des Aufweltvorganges nicht mlt Kllfe des Gestgngestraages 
zu Ziehen. 

Dies wlrd dadurch erreicht, dai3 erflndungsgeraaC der Auf- 
wettkopf erst bei Erreichea der Leeks telle hydraullsch 
voa Ubertage aus la Betrlebsbereitschaft versetzt wlrd, 
wobei die Setzrorrichtuag im Futterrohrstrang mechanisch 
Teraakert wlrd, uad daO daa Durchziehea des Aufweitkopfes 
durch dag Hlffelrohr la mehrerea Ar beltshabea bei eatspre- 
cheadem Umsetzen der SetzTorrichtung durchgeiahrt r/ird, 
bis slch da? Rlffelrohr Uber seine gesamte L^ge fest und 
dlcht la den Futterrohrstrang elngefUgt hat, 
Zur Realisierung des Verfahrens besitzt die Setzrorrlch-* 
tung elne SpOlschere mlt elaem Relbblock und elnem Sprelz- 
kopf, so daQ eln mehrmallges (3f£aen und Schliei3en durch 
einfaches Eoch^ und Runterfahren des GestSngestranges er- 
reicht ist und elnen hydraulisoh betatigten Anker, der mlt 
elnem melirstuf Igen ^draulik^linder rerbunden ist, dessen 
Mantelrohr elne Bohrung besitzt und dessen Kolben aber 
elne ho hie Kolbenstange und eln Zuggest^nge mlt dem Auf* 
weitkopf in Verbiadung stehea. 

Ausftlhruagsbeisptel. 

Aa elaem Ausfahruagsbei spiel vtlrd die Srfiaduag aaher er- 
lautert. Die Zeichnuag zeigt: 

7ig. 1: Die Vorrtchtung zum Setzea des Riffelrohres 

?ig. 2: Der technologische Ablauf des Vorganges im Prinzio 

Jjia Setzvorrichtung besteht aus folgeaden Telien C?ig. .1): . 

- Spiasohere 25 rait Relbblock 23 uad Spreizkopf 24 

- Anker 21 
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- Hydraullkgjrllnder 9; 10; 11J 12; 13 

- Zuggeatange 7 

- ilufweitlcopf 27 

Das allgemelae Wlrkpriazip 1st folsendes; 
Mit Hilfe des gydraullkzyllnders 9; 10; 11; 12; 13, der 
zur Erzlelang elner ausrelchenden Zugkraft bel techalsch 
und technologlsch vertretbarem Betrlebsdruck emehrstuflg 
ausgefahrt ist, wlrd liber das Zaggestaage 7 der Aufwelt- 
kopf 27 ron unten nach oben In das Rlffelrohr 2B hinein- 
gezogen and weltet dieses von unten her auf. Beim Elnfab- 
ren der SetzTorrlohtung In den Ftitterrohrstrang 1st das 
Rlffelrohr 28 zwischen dem Aufweltkopf 27 and dem ^ydrau- 
likzjlinder flxiert, was durch Terstellen des iasohlag- 
ringes 8 erfolgt. Die Kolben 12 des I^-drattllk^llnders 
nehnen dabel Ihre untere Stellung eln. 
Bel Betatlgung des ^draullk27linders (DruckbeaufLagung 
der Kolben 12 von unten nach oben aber die Bohrung 14) 
wlrd der iUxfweltkopf 27 nach oben In das Hlffelrohr 28 
hlnelngezogen (erster Arbeltshub), L'er Futterrohrstrang, 
der Gestangestraag 30 and die Setzvorrlchtung sind. stets 
mit FLUssigkelt (z.B. BohrspUlung) aufgefUllt. Der Betrlebs- 
druck zur Betsitlguug der Setzrorrlchtong wlrd abertage von 
einent Cruckaggregat erzeugt. 
Die SetzTorrichtung 1st wle folgt aufgebaut: 
Der Aufweitkopf 27 weltet das: Rlfrelrohr 28 in zwel ilrbelts- 
gtogen aaf. Im ersten Arbeitsgang zleht slch der Konas 1 
In das aiff^lrolir hlnein, wobeL dieses sloh fast bis zom 
krelaftfrinigen Ouersohnltt aufweltet. la zvelten Arbeits- 
gang pressen die Segments 2 das vorgeweltete Rlfffelrohp 28 
aaf se-lne endgoitlge Qaerschnlttsform. Die Segments 2 wer~ 
den Uber die Bohrang 4 und die ilansohette 3 hydraulisoh 
betatlgt und durch die Filhrungsringe 5 gefOhpt, Ihr JXirch- 
aesser im aufgeweiteten Zustand ist in Abhangigkeit von der 
Putterrohrwanddicka' und V/anddicke deaRlf felrohres durch 
Ausgleichsringe regulierbar. 

Das Zuggestange 7 besteht aus unterschiedlioh langen Roh- 
ren, die mittels i^ffen miteinander verbunden slnd. 
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Rpbrl Singe u von 4, 3,1 und 0,5 m lassen elne ausreichende 
L^genkomblnation dea* Zuggest^ges entsprechend dene LSngea- 
bereloh der Riffelrolure zu. 

Der mehrstuflge Hydraullkzylinder besteht aus drel Zylindern 
mit Mantelrohr 13, Kolben 12 and Kolbenstange 11. Die Man- 
telrolire 13 and Kolbenstangen 11 sind mlt HUfe der Yerbin- 
dungsstUcke 9 und 10 zaitelnander Terbunden. Der Arbeitshab 
der IColben erfolgt darcli Druokanstieg in der Kolbenstange 11. 
Die BohrspQlung dringt dabei Uber die Bohrung 14 in den; 
Raum unterhalb dea Kolbens ein« d^m Raum oberhalb des 
Kolbens flieOt die BohrspOlung Uber die Bohrung 19 im Man- 
telrohr 13 ab. Der Anschlagring 8 am unteren Ende des ^jrdrau^ 
likssarlinders fixiert das obere Snde des- Riffelrohres 28» 
Beia Ausbau im Komplikat ions fall kann das Riffelrohr 2S mit 
seinem oberen Ende nicht im Putterrohrstrang verkanten. 
Die Bohrung 17 in der unteren Kolbenstange 12 dient der hy- 
draulischen Steuerung des Aufweitkopfes 27. Sobald die Boh- 
rung 17 wahrend das 1* Hubes die Dichtung 18 passiert hat, 
steht im Aufvreitkopf 27 der rolle Innendruck der Pumpen an 
und die Segmente 2 werden nach aui3en gedrClckt« Beim Einbau 
der Setzvorrichtung (Transportlage) erfolgt aber diese Boh- 
rung 17 ein Druckausgleioh zwischen Bohrloch und Auftreit- 
kopf 27. 

Die Slcherung 19 fixiert die Stellung des Sijrstems: Kolben- 
stangen 12, Kolben, Zugstang© 7, Aufweitkopf 27 und damit 
auch den Festsitz d^s Riffelrohres 28* beim 31nbau« Erst 
beim Anstellen der Pumpe des Druckaggregates wird der Sche»- 

stift der Sicherung 19 abgesohert und gibt den ersten 
Kolbenhub ftel. 

Der Anker 21 besteht aos dem Gehausekarper 20 and den hydrau^ 
lisch ausfahrbaren Backen 32. Bin Druokanstieg im Gestgnge- 
strang fOhrt zum Aulegen der Backen 32 an der Innenwandung 
des Futterrohres 29* Die Backen 32 sind nach unten verzahnt, 
da belin AusfUhren der Hilbe nach unten gerichtete Kriifte ab- 
sufangen sind. Das Lesen der Backen beim Hochfahren ^^ird 
durch die.Pedem 22 erlelchtert. Der Reibblock 23 schleift 
ait einer der Starke der Federn 22 entsprechend en Haltekraft 
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an der Innenwand des Futterrohrea 29. Die Haltekraft 1st 
so elngeatellt, dai3 die gesamte Masse der Setzvorrlchtung 
unterhalb der Spcaschere 25 In "Schwebe" gehalteu werden 
kaan. Damlt achafft der Reibblock 25 elne notweadlge 7or- 
ausaetzong ftir das Funktlonleren der SpQlschere 25. Die 
SpOlschere 25 besltzt la Ihrem GrandkSrper 33 die Offnung 25, 
welohe belm Hochfahren des Qes tang est ranges 30 darch den 
Sprelakopf 24 verachlleQbar 1st. Belm aunterfahreu des Ge- 
stangestrauges 30 schlleflt slch die Oflnung 26 wled«r. 
Die Wlrkongawelse 1st folgende: 

Der Vorgang des Elnaetaens des Rlffelrohres 28" beglnnt im 
Anschlafl nach der Lokallslerung, Untersuchung (Abdruck) and 
Torbereltung (sauberixng) dea Leokstelleaberelchea mit deo 
Blafahrea des in der Setavorrlchtuag flxlerten Rlffelroh- 
res 28" In den Put terrohr Strang. Belm Blnfahren hSngt die 
Setarorrichtung Im Reibblock 23, dessen Relbbacken an der 
Innenwand des Futterrohrstranges schlelfen, 
Dabel 1st die Offhung 26 der SpOlschere 25 geSffiiet (Pos. i:, 
?lg. 2). tJber die Bohrungen 14; 15; 17 erfolgt der Itruck- 
ausglelch siwlschen ^ydraullkagrlinder- Bobrlooh and Aufwelt- 
kopf - Bohrlooh. 

Duroh Hochfahren des GestSngestrangea 30 um den Betrag des 
Arbeltshubes der SpiEschere 25 (0,25 m) wlrd die Qffnung 26 
geschlossen (Pos. H, Fig. 2). IXirch ErhShung des Druckes 
im Gestaagestpang 25 (2insohaltea des Druckaggregates ilber- 
tage) and des damit verbundenen Hohlraumes im Zolben 12 
des 57'draalikz7linders erfolgt: 

- das Ausfahrea der Backen 32 des Ankers 21 gegen die Innen- 
wand des Fatterrohres 29; 

- das Abscheren des Sloherungsstlftes 19 diirch die nach 
oben gerlchtete Habkraft der Kolben 12 

- das Herelaalehen des Konas 1 In das untere Snde des Rlf- 
felrohres 28 

- der Uruckanstleg Im Hohlraum des Zag^estanges 7 and de.s • 
Aufweltkopfes 27, aachdem die 3ohrarig 17 die Slchtuixg 18 
passlert hat and damlt verbanden das Aasfahren der Seg- 
mente 2 des Aufweltkopfes 27. 
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Baa Hochfahren des Aufweitkopf ea 28 erfolgt bis zuin Aa- 
schlag der Kolben 12 (Pos. Ill, Pig. 2). Damlt 1st der 
erste Arbeitshub der Setzvorrichtmig ausgefUhrt. Das untere 
Ende des Rlffelrohres 28 Ist auf Hubltoge Im Fiztterrohr 29 
aufgeweltet and veraakert. 

ijurcb Abschalten des Druckaggregates Qbertage (Druckent- 
lastung) and Hoclifaliren des Ges tangestranges 30 and deo 
damit verbandenen Offlien der (Jffnang 26 der Spttlschere 25 
Lasen slch die Backen 32 des Ankers 21. Bin weiteres nooh- 
fahren des Ges tangestranges 30 and der SetzwrricMong am 
die Lange des Arbeitshabes des* ^rd^aalik2Qrllnders bringt, 
da der Aufweitkopf 27, das Zaggestange 7 and die Kolben- 
stange 11 mit dem Kolben 12 fest Im Riffelrohr 28 and damit 
tm Futterrohrstrang Tsrankert aind, die Kolben 12 in ihre 
antere Stellung (Pos. 17, Plg^ 2). jDorch wiederholtes 
Sohlieflen der SpOlschere 25 and Anstellen des Pumpenaggre- 
gates k'dnnen jetzt in gleicher V/eise der zweite and alle 
Ubrigen Irbeitshabe aasgefuhrt werden, bis das Hiffelrohr 28 
auf seiner gesamten Lange aufgeweitet ist (Pos* 7, ?ig. 2). 

Der Aasbatt der Setzvorriohtung nach abertage erfolgt bei 
geSf faster SpOlschere 25 (durch i)rehung arrltiert !) and 
anter stetigem Drackausgleich zwischen Setzvorrichtung - 
Bohrloob and Aufweitkopf - Bohrloch (flber die Bohrungen 14j 
15j 17). 

Nach dem Ausbau der Setzrorrlchtang kann die abgedlchtete 
Leckstelle 31 mit den herkemmlioheu 7erfahren auf Sicht- 
heit kontrolliert werden. 

Duroh die Erfindung werden folgende 7orteile erreicht: 

1. Sicheres Sin- and Ausfahren der Setzvorrichtung infolge 
des geringen Durchnessers des Aufweitkopfes in Trans- 
portlage 

2* 7ernieidang hoher zusatzlicher Belastungeu des Matter- 
rohrstranges duroh 7erankem der Setzvorrichtung and. 
die bydraulische Betatigung vor Ort* Bieser 7orteil ist 
in Anbetracht der Unkenntnis des 7erschleii3zustandes 
des Futterrohrstranges wesentlich« 
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J. Sicheres Arbelten beim Einfahren and Setzen dea aiffel- 
rohres infolge der Verapannung des Rlffelrohres ZTrlschen 
gydraulUczgrllnder and .Auf^.veltkopf sowie Slcherung der 
Lage der Kolbenstange gegen Yerschieben durcb Scberstlfte. 

4. Bin Torzeltlgee Inbetriebsetzen dea Aufweitkopfes schon 
beim Slafahrea des Riffelrohres ist ausgesohlossen, da 
eine Draokbeaaflagung des Auftreitkopfes erst dann mbg- 
lich 1st, wenn die Kolbenstaage eatslchert usd die Boh> 
rang 17 im Zuggestange in den ilruokrauin dea unteren 
Kolbens gelangt ist. 
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1. Yerfahren z\im Setzen eines Riffelrohres In die lanen- 
wand eines undichten Futterrohres Innerhalb eines ?ut- 
terrolurstranges, wol)el das Riffelrohr In elner mlt 
elnem Aufweltkopf versehenen Vorrichtung verspannt and 
ait Hilfe dleser Vorrlcbtang aufgeweitet wird, gekenn^ 
zeichnet dadurch, daB der Aufweitkopf bei Srreichen der 
Leckstelle in Betriebsbereitschaft versetzt, durch das 
Riffelrohr in mehreren ^beitshUben hind urchgezo gen 
wird, wobei die Vorrichtung bei Ausfahrang der Arbeits- 
hube im Patterrolirstrang reranlcert and das Riffelrohr 
damit in seiner ganzen Lange dicht* and fest in das ab- 
zudiohtende Fatterrohr eingefligt wird, 

2« Torrlchtung zar JDorchf Uhrang des Yerfahrens nach Funkt 
1, gekennzeiohnet dadurch, daI3 eine SpUlschere inlt 
elnem Reibblook und einem Spreizkopf Torgesehen ist, 
an welcher sich ein hydraolisch betatigter Anker an- 
scl3liei3t, mit dem ein mehrstaflger ^/draallkzyllnder 
Terbanden ist, dessen Mantelrohre eine Bohrong beaitsen 
and dessen Kolben Uber eine ho hie Kolbenstange and Zag- 
gestMnge znit dem hydraolisch betgLtigten Aafweitkopf 
in Terbindang stehen. 

7m Torrichtang nach Pankt 2, gekennzeiohnet dadaroh daB 
der Aufvreitkopr, bestehend aas den Fanktionalorganen 
starrer Konas and flexible Segmente, die in FUhrangs- 
and Ausgleichsringen angeordnet sind^ gegen eine vor- 
zeitige Bet&tigang darch die Sicherang and die Bohrang 
geschtltzt ist. 

4. Vorrlchtang naoh Pankt 2, gekennzeiohnet dadaroh, dai3 
das Riffelrohr in Transportlage and waiirend des ersten 
Arbeitsliabes darch den yerstellbaren Anschlagring 
fixiert ist. 

Hiefzu^i^Seilen Zeichnunge^^ 
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(54) PROCESS AND APPARATUS FOR SETTING A CORRUGATED TUBE IN THE 
INNER WALL OF A DEFECTIVE CASED TUBE WITfflN A STRING OF 
CASED TUBES 

(57) The invention relates to a process and apparatus for setting a corrugated tube in the inner 
wall of a defective cased tube within a string of cased tubes. In so doing the expander head for the 
corrugated tube is supposed to be kept small in diameter during insertion and withdrawal of the 
apparatus and during the expansion process not to be drawn by the string of linked rods. This is 
achieved by the fact diat the expander head on reaching the defective point is set into operational 
readiness by the corrugated tube being drawn through in several working strokes, where the 
apparatus, upon completion of the working strokes, is anchored in the string of cased tubes and 
the corrugated tube is thereby, over its entire length, fitted firmly and tightly in the cased tube to 
be repaired. For its reaHzation, the apparatus has a shearing jet with a friction block and a 
spreader head, adjacent to which is a hydraulically activated anchor to which a multi-stage 
hydraulic cylinder is connected and whose jacket tube has a hole and whose piston is connected 
to the hydraulically activated expander head via a hollow piston rod and tractor toolbar. Figure 
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Title of the Invention 

Process and apparatus for setting a corrugated tube in the inner walling of a defective 
cased tube within a string of cased tubes. 
Use of the Invention 

The invention relates to a process and apparatus for setting a corrugated tube in the inner 
walling of a defective cased tube within a string of cased tubes. 
Characteristics of Prior-art Practices 

A thin-walled steel tube formed to have a star-like cross-section and coated externally 
(corrugated tube) is inserted into the string of cased tubes up to the localized, examined, 
and prepared defective point with the aid of the string of linked rods on a setting 
apparatus and expanded there by activation of this q>paratus. In so doing the corrugated 
tube lies firmly and tiglitly on the inner wall of the cased tube and closes the defective 
point. 

The advantages are: a small expenditure of material and time, a high success rate, 
universal applicability, and good passability through the repaired string of cased tubes. 
The prior-art processes and apparatuses are however associated with a series of 
disadvantages which have their origin in the fact that the expander head, the active 
operational element of the setting apparatus, can wedge tight during insertion and 
withdrawal and that the string of cased tubes is exposed to high additional tensile load on 
pulling the expander head through. 

These disadvantages lead to complications in the setting of tfie corrugated tube and in 
insertion and withdrawal of the setting apparatus. 

3 
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Aim of the Invention 

The aim of the mvention is to develop a simple and reliable process for the setting of the 
corrugated tube as well as an ^paratus for the realization of the process. 
Presentation of the Obie f-t nf the Invention 

The objective of the invention is to keep the expander head as small in diameter as 
possible during insertion and withdrawal of the apparatus (transport state) and not to pull 
it with the aid of the string of linked rods during the expansion process. 
This is achieved by the fact that according to the invention the expander head is first set 
into operational readiness hydraulically from above ground on reaching the defective 
point, where the setting apparatus is anchored mechanically in the string of cased tubes 
and that pulling of the expander head through the conrugated tube is carried out in several 
working strokes with corresponding resetting of the setting apparatus until the corrugated 
tube, over its entire length, is fitted firmly and tightiy in the cased tiibe to be repaired. 
For realization of the process, the setting apparatus has a shearing jet with a fiiction block 
and a spreader head so that repeated opening and closing is achieved by simple running 
up and running down of the string of linked rods and a hydraulically activated anchor 
which is connected to a multi-stage hydrauUc cylinder whose jacket tube has a hole and 
whose piston is connected to the expander head via a hollow piston rod and tractor 
toolbar. 

Embodiment Example 

In an embodiment example tiie invention will be explained in more detail. The drawings 
show: 

Figure 1 : The apparatus for setting the cormgated tube 

Figure 2: The technological procedure of the process in principle 



The setting apparatus consists of the following parts (Figure 1): 

Shearing jet 25 with fiiction block 23 and spreader head 24 
Anchor 21 
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Hydraulic cylinder 9; 10; 1 1; 12; 13 
Tractor toolbar 7 
Expander head 27 
The general principle of action is as follows: 

With the aid of the hydraulic cylinders 9; 10; 1 1; 12; 13, which are implemented in 
multiple stages to achieve a sufficient tensile force with industrially and technologically 
justifiable operational pressure, the expander head 27 is drawn into the corrugated 
tube 28 fiom below upwards via the tractor toolbar 7 and expands it from below upwards. 
Upon insertion of the setting apparatus into the string of cased tubes the corrugated 
tube 28 is fixed between the expander head 27 and the hydraulic cylinder which is done 
by setting the position of the stop ring 8. Then the piston 12 of the hydraulic cylinder 
assumes its lower position. 

Upon activation of the hydraulic cylinder (pressurizing the piston 12 Scorn below upwards 
via the hole 14), the expander head 27 is drawn into the corrugated tube 28 from below 
upwards (first woricing stroke). The string of cased tubes, the string of linked rods 30, and 
the setting apparatus are filled continuously with liquid (for example, drilling mud). The 
operational pressure for the activation of the setting apparatus is generated by a pressure 
unit 

The setting apparatus is set up as follows: 

The expander head 27 expands the corrugated tube 28 in two operational steps. In the 
first operational step, the cone 1 is drawn into the corrugated tube where said tube 
expands ahnost up to a circular cross-section. In the second operational step, the 
segments 2 press the previously expanded corrugated tube 28 to its final cross-sectional 
form. The segments 2 are activated hydraulically via the hole 4 and the sleeve 3 and 
guided by the guide rings 5. Their diameter in the expanded state can be regulated by 
compensating rings as a function of the thickness of the wall of the cased tube and the 
thickness of the wall of the cased tube. 

The tractor toolbar 7 consists of tubes of different lengths, which are connected to one 
another by means of sleeves. 
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Tube lengths of 4. 3.1, and 0.5 m peimit a sufficient combination of lengths of the tractor 
toolbar corresponding to the range of length of the corrugated tube. 
The multi-stage hydraulic cylinder consists of three cylinders with jacket tube 13, 
piston 12, and piston lod 1 1. The jacket tube 13 and piston rod 11 are connected to one 
another with the aid of the connecting pieces 9 and 10. The working stroke of the piston 
is done by increase of pressure in the piston rod 1 1. Thereby the drilling mud penetrates 
via the hole 14 into the space below the piston. From the space above the piston the 
drilling mud flows via the hole 15 into the jacket tube 13. The stop ring 8 at the lower end 
of the hydraulic cylinder fixes the upper end of the corrugated tube 28. Upon removal in 
case of compUcation, the corrugated tube 28 cannot get jammed with its upper end in the 
string of cased tubes. The hole 17 in the lower piston rod 12 serves for the hydrauUc 
contiol of the expander head 27. As soon as the hole 17 has passed the seal 18 during the 
first working stroke, the full internal pressure of the pumps is present in the expander 
head 27 and the segments 2 are pressed outward. On insertion of the setting apparatus 
(transport state), an equalization of pressure between the drilled hole and expander head 
27 takes place via this hole 17. 

The safety catch 19 fixes the position of the system: piston rods 12, pistons, draw rod 7, 
expander head 27, and thus also the firm seat of the corrugated tube 28 when installed. 
Only on engaging the pump of the pressure unit is the shear pin of the safety catch 19 
secured and enables the first piston stroke. 

The anchor 21 consists of the housing body 20 and the jaws 32 which can be extended 
hydraulically. An increase in pressure in the string of linked rods causes the jaws 32 to 
abut the inner wall of the cased tube 29. The jaws 32 are toothed below since on 
execution of the stroke downwardly, directed forces are to be initiated. The releasing of 
the jaws on running up is simplified by the springs 22. The firiction block 23 slides on the 
inner wall 
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of the cased tube 29 with a retarding force corresponding to the strength of the 
springs 22. The retarding force is set so that the entire mass of the setting apparatus can 
be held in "suspension" below the shearing jet 25. Thereby the friction block 23 provides 
a necessary prerequisite for the function of the shearing jet 25. The shearing jet 25 has in 
its base body 33 the opening 26 which, on running up of the string of linked rods 30, can 
slide through the spreader head 24. On running down of the string of linked rods 30, the 
opening 26 is closed once again. The mode of action is as follows: 
The process of inserting the corrugated tube 28 begins after the localization, examination 
(pressure examination), and preparation (cleaning) of the area of the defective point with 
the ins^ion of the corrugated tube 28 fixed in the setting apparatus into the string of 
cased tubes. On insertion, the setting apparatus hangs in the friction block 23 whose 
fiictional jaws slide on the inner wall of the string of cased tubes. 
In doing so, the opening 26 of the shearing jet 25 is opoied (Pos. I, Fig. 2). Via the 
holes 14; 15; 17, the equalization of pressure between hydraulic cylinder/drilled hole and 
expander head/drilled hole takes place. 

By running up of the string of linked rods 30 by the amount of the working stroke of the 
shearing jet 25 (0.25 m), the opening 26 is closed (Pos. H, Fig. 2). By increasing the 
pressure in the string of linked rods 25 (switching on of the pressure unit above ground) 
and of the cavity associated therewith in the piston 12 of the hydraulic cylinder, the 
following occur: 

the extension of the jaws 32 of the anchor 21 against the inner wall of the string of 
cased tubes 29; 

the shearing off of the safety catch 19 by the upwardly directed stroke force of the 
piston 12 

the drawing of the cone 1 into the lower end of the conrugated tube 28 
the increase in pressture in the cavity of the tractor toolbar 7 and of tiie 
expander head 27 after the hole 17 has passed the seal 18 and associated therewith 
the extension of the segments 2 of the expander head 27. 

7 



235997 1 

-6- 

The running up of the expander head 28 takes place until striking the piston 12 (Pos. UI, 
Fig. 2). Therewith, the first working stroke of the setting apparatus is executed. The lower 
end of the corrugated tube 28 is expanded to stroke length in the cased tube 29 and 
anchored. 

By turning off the pressure unit above ground Ooressure relief) and running up of the 
string of linked rods 30 and the opening of the opening 26 of the shearing jet 25 
associated therewith, the jaws 32 of the anchor 21 are loosened. Since the 
expander head 27, the tractor toolbar 7, and the piston rod 1 1 with the piston 12 are 
anchored fixedly in the corrugated tube 28 and thus anchored in the string of cased tubes, 
additional running up of the string of linked rods 30 and the setting apparatus by the 
length of the working stroke of the hydraulic cylinder brings the pistons 12 into their 
lower position (Pos. FV, Fig. 2). By repeated closing of the shearing jet 25 and 
engagement of the pump unit, the second and all the remaining working strokes can now 
be executed in the same way until the corrugated tube 28 is expanded over its aitire 
length (Pos. V, Fig. 2). 

The removal of the setting apparatus to above ground is done with opened shearing jet 25 
(arrested by rotation!) and under continuous pressure equalization between the setting 
apparatus/drilled hole and expander head/drilled hole (via the holes 14; 15; 17). 
AftK the removal of the setting apparatus, the repaired defective point 3 1 can be checked 
with traditional procedures for tightness. 

The following advantages are achieved by the invention: 

1 . Reliable insertion and withdrawal of the setting ^paratus as a consequence of the 
small diameter of the expander head in the transport state 

2. Avoidance of high additional stresses on the string of cased tubes by anchoring of the 
setting apparatus and the hydraulic activation on site. This advantage is significant in 
light of the unknown state of wear of the string of cased tubes. 
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3. Reliable operation when inserting and setting the corrugated tube as a consequence 
the fixing of the corrugated tube between the hydraulic cylinder and expander head 
well as safety of the position of the piston rod against displacement by shear pins. 

4. A premature setting in operation of the expander head is already ruled out during 
insertion of the corrugated tube since a pressurization of the expander head is only 
possible when the piston rod is unsecured and the hole 17 in the tractor toolbar has 
reached into the pressure cavity of the lower piston. 
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Claims 

1 . Process for setting a corrugated tube in the inner wall of a defective cased tube within 
a string of cased tubes where the coniigated tube is held fixed in an apparatus 
provided with an expander head and expanded with the aid of this apparatus 
characterized by the fact that the expander head on reaching the defective point is 
shifted into operational readiness by the corrugated tube being drawn in several 
working strokes where the apparatus on completion of the working strokes is 
anchored in the string of cased tubes and the corrugated tube is thereby, over its entire 
length, fitted firmly and tightly in the cased tube to be repaired. 

2. Apparatus for carrying out the process according to claim 1 characterized by the fact 
that a shearing jet with a fiiction block and a spreader head is provided, adjacent to 
which is a hydraulically activated anchor to which a multi-stage hydraulic cylinder is 
connected whose jacket tube has a hole and whose piston is connected to the 
hydraulically activated expander head via a hollow piston rod and tractor toolbar. 

3. Apparatus according to claim 2 characterized by the fact that the expander head, 
consisting of the functional elements of a rigid cone and flexible segmraits which are 
disposed in guide rings and compensating rings, is protected against premature 
activation by the safety catch and the hole. 

4. Apparatus according to claim 2 characterized by the fact that the corrugated tube is 
fixed in the transport state and during the first working stroke by the displaceable stop 
ring. 



2 pages of drawings upended 
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